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Karte aus der Netzplanerischen Untersuchung

der AVACON
zur Standortsuche der Umspannwerke fir den

Raum Cloppenburg

Installierte WEA-Leistungen — heute und Prognose

heute= 765 MW
3 Jahre= 985 MW

o@00ee

130 MW
140 MW
160 MW

HOS/HS-UW
Wind-UW
Wind-UW in Planung
-UW
ReVU-U 160 MW
ReVU-UW mit nur 205 MW

Ruckspeisung 330 MW

dvacon

WEA = Windenergieanlage, HoS = Hachstspannung (380 kV), HS = Hochspannung (110 kV), UW = Umspannwerk, ReVU = Regionalversoiger

Abbildung 1: Winderzeugungsleistung im Raum Cloppenburg



Grundlage fur den Bedarf

,0en verwendeten Prognosen aus dem NEP 2030
zufolge werden im Jahr 2030 insgesamt

1.500 MW an WEA-Leistung im Raum zwischen Sogel,
Vechta, Delmenhorst und Oldenburg erwartet, und ca.
1.200 MW, die im Jahr 2030 in das Ubertragungsnetz
der TenneT in Cloppenburg Ost zurlckgespeist werden”
(Netzplanerische Untersuchung der Avacon)

Eine typische aktuelle Windkraftanlage an Land (Onshore)
hat eine Leistung von 2-5 MW

Derzeit sind bereits 750 MW installiert. Es wird mit einem
Ausbau von 100% in den nachsten 13 Jahren ausgegangen

Das entspricht Uber 200 Windkraftanlagen mit 3,5 MW

Ubertragungsleistung einer typischen 380 kV Freileitungstrasse :
1,1 GW (1100MW) je 3 Phasensystem

Ubertragungsnetz
380 kV Hochstspannung (TenneT, Amprion)
220 kV Hdchstspannung (TenneT, Amprion)

Verteilnetz
110 kV Hochspannung (Avacon, Westnetz)
20 kV Mittelspannung (EWE Netz)
0,4 kV Niederspannung (EWE Netz)



Ist-Zustand

380 kV Hoéchstspannung (TenneT / Amprion)
220 kV Hoéchstspannung (TenneT / Amprion)
110 kV Hochspannung (Avacon / Westnetz)
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20 kV spannung (TenneT / Amprion)

Wartandatan @ MN17 CanDacic NC



Geplanter Ausbau: MalRnahme 51a & 51b

380 kV Hochstspannung (TenneT / Amprion)
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220 kV Hoéchstspannung (TenneT / Amprion)
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____ HGU Gleichstromleitung
110 kV Verteilnetz
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- Anbindung der siidlichen 110 kV Leitungen an die bestehenden 380 kV Leitungen

- Gleichstromleitung fiir den nérdlich von Cloppenburg anfallenden Strom bis nach Siiddeutschland



Wechselstrom (Drehstrom)
(erdverkabelt) — nur auf Teilstrecken bis ca. 10 km
moglich

Gleichstrom (HGU)
(erdverkabelt)




Anbindung der Offshore Windenergie an das
Drehstromnetz an Land

Neben dem Ausbau des Drehstromnetzes im Raum Cloppenburg
Hat die TenneT von der Bundesnetzagentur den Auftrag bekommen,
Den Windstrom aus der Nordsee mit dem Drehstromnetz an Land
zu verbinden.

Die Windkraftanlagen in der Nordsee erzeugen wie Windkraftanlagen an Land auch,
den Strom als Wechselstrom, in der Form wie er hier auch genutzt werden kann.

Also kénnte man mit einer Freileitung den Wechselstrom tber das Wattenmeer fihren
Und dort mit dem Netz verbinden. Weil Uber dem Wattenmeer jedoch keine
Freileitungstrassen flhren sollen, wird der erzeugte Strom mehrerer Windkraftanlagen
An einem Punkt in der Nordsee zusammengefihrt und dort in einem Konverter
(Anfangskonverter) in Gleichstrom umgewandelt
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Kap. 1: Geplanter Netzausbau

1.3.1 Erlauterung der geplanten Gleichstromleitungen im Raum Cloppenburg

Abb. 1.3 zeigt die laut Offshore-Netzentwicklungsplan 2030 geplanten Offshore-Netzanbindungen
(Gleichstromleitungen) von der Nordsee in den Raum Cloppenburg. Cloppenburg ist sowohl im 1. wie
auch im 2. Entwurf des Offshore-Netzentwicklungsplans 2030 als Endpunkt von drei Gleichstromleitun-
gen vorgesehen™:

« NOR-7-1*: 800 MW, Lange 250 km, Beginn 2020, geplante Fertigstellung 2025;
« NOR-3-2%: 800 MW, Lange 180 km, Beginn 2023, geplante Fertigstellung 2028;
« NOR-8-3*: 800 MW, Lange 272 km, Beginn 2025, geplante Fertigstellung 2030.

Abb. 1.3 : Geplante Offshore-Netzanbindungen
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Cuelle: [NEP 20301 cfishese, S. 42 [NEP 203072 cfizhore, S. 47].
1.3.2 Begrundung fur die geplanten Gleichstromleitungen

Mit den drei geplanten Gleichstromleitungen soll Windstrom von den Offshoregebieten BorWin4, Bor-
Win5 und DolWin4 an Land Gbertragen werden. Die drei Gleichstromleitungen haben insgesamt eine
Ubertragungskapazitat von 2.700 MW (= 3 * 800 MW).

Cloppenburg wird als Netzverknipfungspunkt gewahit, "weil s das nachstgelegene Umspannwerk ist, an
dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme freie Kapazitat zur Verfigung steht. Unabhangig von der Wahi von Clop-
penburg als Netzverknipfungspunkt fur Offshore-Netzanbindungssysteme sind Netzverstarkungs- bzw. Netzaus-
baumalnahmen von Conneforde Uber Cloppenburg nach Merzen notwendig. Der dadurch in Cloppenburg entste-
hende starke Netzknoten ist geeignet, um grole Mengen an Offshore-Windenergie aufzunehmen_ ™+

11T, 208 0001 M g e Nt st e Cappen, v3 S0 Sxx Sede 10 von &1



3 komplett erdverkabelte Gleichstrom HGU Leitungen
aus der Nordsee bis nach Nutteln
(Je Verbindung 2 Leitungen + und -)
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Anfangs-Konverter in der Nordsee 300-400 Millionen €

Windpark Aufbau und Netzanbindung

1. Windanlagen mit Feldkabel
2. AC Umspannplattform

3. HGU-Konverter (offshore)
4. Landanschluss-Kabel

5. HGU-Konverter (onshore)
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l . ! o
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Ings: om-Ubertragung (HGU) -DC kabel-AC ! Winparkverkabelung - AC

i Offshore Windparkbetreiber
(OWP)

Ubertragungsnetzbetreiber (TSO)

© Allianz Glopal Corporate & Specialty: eigene Darstellung

End-Konverter in Nutteln 300-400 Millionen €



Beide MalRlnahmen zusammen
- Ausbau des Drehstromnetzes an Land
- Anbindung der Offshore Windenergie
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Fazit:

Gleichstromleitungen fur Offshore Windstrom ohne Konvertierung
im Raum Cloppenburg nach Suden weiterfuhren.

Auch OnshoreWindstrom aus dem Raum Cloppenburg
mit Gleichstromleitungen statt Drehstromleitungen nach Suden
ubertragen.

Dann ist nur ein Konverter statt zwei Umspannwerke erforderlich.

Wissenschaftliches Gutachten zum geplanten Netzausbau im Raum Cappeln

www.cappeln.de




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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